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1. WPROWADZENIE

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Raport opracowano na podstawie umowy nr WIM/72/2016 z dnia 18 maja 2016 r. zawarte;j
przez Gming Miasto Swinoujécie oraz Politechnike Wroctawska z siedziba we Wroctawiu
przy Wybrzezu Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw.

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu technicznego mostu drogowego nad rzeka Stara
Swina zlokalizowanego w ciagu ulicy Mostowej w Swinoujéciu, a takze opracowanie opinii
0 zgodnosci obiektu z wymaganiami umowy dotyczacej budowy mostu nad Stara Swina
taczacego wyspy Wolin i Karsibor, (nr umowy WIM/246/2010 z dnia 15.12.2010).

Zakres opracowania obejmuje nastgpujace elementy:

a) wykonanie szczegbélowych ogledzin obiektu z okresleniem stanu technicznego elementéw
konstrukcji ustroju nosnego, podpdr oraz wyposazenia,

b) inwentaryzacj¢ ewentualnych defektéw 1 wuszkodzen elementéw obiektu wraz
z wykonaniem ich dokumentacji fotograficznej,

c) wykonanie kontrolnych geodezyjnych pomiaréw wysokosciowych przesel 1 podpor
obiektu,

d) okreslenie strategii dalszego postgpowania z obiektem z uwzglednieniem potrzeby
utrzymania istniejacej konstrukcji oraz sposobu 1 zakresu sugerowanych prac
naprawczych,

e) okreslenie zalecen dotyczacych utrzymania i warunkéw bezpiecznej eksploatacji obiektu.

1.2. Podstawa opracowania

Ekspertyze opracowano na podstawie:
a) analizy dokumentacji dotyczacej obiektu;
b) przegladu obiektu przeprowadzonego w dniu 27 maja 2016 r.;
) analiz i ocen stanu technicznego poszczegdlnych elementéw sktadowych mostu.
W' opracowaniu uwzgledniono ponadto nastepujace normy i inne przepisy dotyczace
analizowanego obiektu mostowego:
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.: Prawo budowlane, Dz. U Nr 89, poz. 414 z p6zn. zm.

[2] Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
[3] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe budowle
inzynierskie i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw nr 63/2000 poz. 735,

[4] Zarzadzenie nr 14 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 7 lipca
2005 r., w sprawie wprowadzenia instrukcji przeprowadzania przegladéow drogowych
obiektéw inzynierskich, GDDKIiA, Warszawa, 2005.

[5] Zarzadzenie nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 lutego
2006 1., w sprawie wprowadzenia zalecen dotyczacych lozyskowania obiektéw
mostowych oraz kontroli fozysk podczas eksploatacji, GDDKIiA, Warszawa, 2000.
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[6] Zarzadzenie nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 24
stycznia 2007 r., w sprawie wprowadzenia zalecen dotyczacych doboru urzadzen
dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru, GDDKIiA, Warszawa, 2007.

[7] Zarzadzenie nr 31 Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2010 roku w sprawie
wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych.

[8] PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciazenia.
[9] PN-91/S-10042 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
[10] PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

W trakcie opracowywania raportu wykorzystywano takze, miedzy innymi, nastepujace
materialy udost¢pnione przez Zleceniodawce:
[11] Budowa mostu nad Stara Swina taczacego wyspy Wolin 1 Karsibér wraz z rozbiorka
Mostu Piastowskiego w Swinoujsciu. Zamienny projekt architektoniczno — budowlany
branzy mostowej Mostu Piastowskiego. Opis techniczny, GTI.

[12] Most Piastowski przez rzeke Stara Swina laczacy wyspy Wolin i Karsibor. Rysunek
ogolny, GTI.

[13] Umowa nr WIM/246/2010 z dnia 15.12.2010 dotyczaca budowy mostu nad Starg
Swmq taczacego wyspy Wolin 1 Karsibér wraz z rozbidrka Mostu Piastowskiego
w Swinoujéciu (Gmina Miasto Swinoujécie - Polimex—Mostostal S.A.)
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA OBIEKTU
Most jest zlokalizowany nad rzeka Stara Swina i taczy wyspy Wolin i Karsibor. Skrajnia toru
wodnego rzeki Stara Swina wynosi 50,0 m w poziomie i 6,30 m w pionie.

Ogolny widok mostu z prawego i lewego brzegu rzeki przedstawiono odpowiednio
na rys. 2.1 oraz 2.2.

Podstawowe parametry techniczne mostu:

® rodzaj obiektu: most drogowy;

® Jokalizacja: w ciagu ulicy Mostowej w Swinoujéciu;
® przeszkoda: rzeka Stara Swina;

® liczba przesel: 9

® rozpigtosci teoretyczne przesel (w osiach podparé i w osiach podpor nr 41 9):
18,00 m + 24,00 m + 25,65 m + 53,90 m + 3 X 68,00 m +
53,90 m + 26,15 m = 405,60 my;

® uklad statyczny: belka ciagla tréjprzeslowa + belka ciagla piecioprzestowa +
belka swobodnie podparta;

® rodzaj konstrukcji dzwigaréw glownych przeset: blachownicowe dzwigary
stalowe zespolone z plyta zelbetowa;

® szerokosci przesel: 10,48 m;

® uksztaltowanie przesel w planie:  konstrukcja prostokatna;

® rodzaj konstrukeji fozysk:  garnkowe;

® liczba podpér: 2 przyczotki + 8 filarow,

® rodzaj posadowienia podpor: prefabrykowane zelbetowe pale wbijane;

® rodzaj konstrukcji podpor:  przyczotki zelbetowe pelnoscienne ze skrzydlami oraz
plytami przejSciowymi;

filary zelbetowe stupowe.

Ogdlny ksztalt konstrukcji w widoku z boku oraz z gory, a takze numeracje pokazano
na rysunku udostepnionym przez Zamawiajacego [12], a zamieszczonym w Zalaczniku A.
Numeracja podpoér rozpoczyna si¢ od prawego brzegu rzeki. Oznaczenia te sa stosowane
w calym raporcie.

Sekcja mostu pomiedzy podporami (1) 1 (4) jest ciagla trzyprzestowa (rys. 2.3), pomiedzy
podporami (4) 1 (9) zastosowano ciagla konstrukcje pigcioprzestowa (rys. 2.4), a pomiedzy
podporami (9) 1 (10) znajduje si¢ jednoprzestowa konstrukcja swobodnie podparta (rys. 2.5).

W przekroju poprzecznym wszystkie sekcje skladaja si¢ z dwoch dzwigardéw stalowych
zespolonych z zelbetowg plyta pomostowa. W sekcji piecioprzeslowej dzwigary sa stezone
kratownicowymi poprzecznicami oraz stgzeniami poziomymi w plaszczyznie dolnych paséw
dzwigaréw gtownych (rys. 2.6). W pozostalych sekcjach zastosowano pelnosdcienne poprzecznice
podporowe oraz przgstowe — poprzecznice te nie sa zespolone z plyta pomostows (rys. 2.7).
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Rys. 2.3. Widok ogélny sekcji tréjprzestowej mostu — miedzy podporami nr 1 oraz nr 4
(widok od strony gérnej wody
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Rys. 2.4. Widok ogélny sekgji pigcioprzestowej mostu — migdzy podporami nr 4 oraz nr 9
(widok od strony dolnej wody

Rys. 2.5. Widok ogdlny sekcji jednoprzestowej mostu — miedzy podporami nr 9 oraz nr 10
(widok od strony dolnej wody

— s e = -

Rys. 2.6. Stezenia kratownicowe w sekcji piecioprzestowej
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Rys. 2.7. Poprzecznice petnoscienne w skrajnych sekcjach obiektu

Parametry drogi na obiekcie:

® pobocze — kapa gzymsowa 1,14 m
® szerokosc jezdni 2x3,0=06,00m
® szerokos¢ ciagu pieszo rowerowego 2,50 m
® skrajnia od strony bariery 0,20 m
® poszerzenie chodnika za licem bariery 0,64 m
Razem szeroko$¢ obiektu 10,48 m

Widok drogi na rozpatrywanym obiekcie zaprezentowano na rys. 2.8.

Rys. 2.8. Widok ogélny drogi na obiekcie - z lewego brzegu rzeki Stara Swina
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3. OCENA STANU TECHNICZNEGO

3.1. Stan techniczny elementéw konstrukcyjnych przeset
3.1.1. Dzwigary gtéwne przesel

Na potrzeby niniejszej ekspertyzy w dniu 27 maja 2016 r. przeprowadzono przeglad
konstrukcji wszystkich przgsel — z poziomu terenu zalewowego na lewym i prawym brzegu rzeki
Stara Swina, z poziomu oczepéw pali podpér, a takze — na calej dtugosci obiektu — z poziomu
powierzchni rzeki przy wykorzystaniu sprzetu pltywajacego (rys. 3.1).

Rys. 3.1. Przeglad konstrukcji przesel — wizualna ocena stanu elementow

Przeglad obiektu oraz oceng stanu technicznego elementéw mostu przeprowadzono

zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow [1] = [10], z wykorzystaniem dokumentaciji
udostepnionej przez Zamawiajacego [11], [12].

Na podstawie wynikow przegladu zidentyfikowano nizej wymienione podstawowe typy
uszkodzen dzwigaréw gtéwnych przesel mostu.

a) Lokalne utraty ciaglosci (peknigcia, rozwarstwienia) antykorozyjnych zabezpieczen
elementéow dzwigaréw gléwnych w przeslach 6-7 oraz 7-8 (rys. 3.2). Najwigksza
intensywnos¢ i rozleglos¢ tych uszkodzen stwierdzono w przesle 6-7.

b) Ubytki antykorozyjnych zabezpieczenr elementow dzwigaréw gtownych w przestach 4-5
(rys. 3.3), 6-7 (rys. 3.4 = rys. 3.6), a takze w przesle 7-8 (rys. 3.7 oraz rys. 3.8). Ubytki
w przesle 4-5 maja charakter lokalnych wuszkodzen spowodowanych czynnikami
mechanicznymi — prawdopodobnie powstaly w wyniku kolizji jednostki plywajacej
z konstrukcja dzwigara gléwnego. Uszkodzenia powlok antykorozyjnych w przesle 6-7
wystepuja praktycznie na calej powierzchni dolnych paséw dzwigaréw gléwnych, a ich
charakter wskazuje iz przyczyng moze by¢ niewlasciwy dobdr materialéw lub
zastosowanych technologii. Uszkodzenia zabezpieczen antykorozyjnych w przesle 7-8
wystepuja lokalnie.
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¢) Lokalne ogniska powierzchniowej destrukeji i drobnych ubytkéw materialu dzwigaréw
gléwnych o niewielkiej rozleglosci i1 intensywnosci stwierdzono w przesle 7-8 (rys. 3.8).

d) Lokalne zanieczyszczenia organiczne (rys. 3.9) oraz nieorganiczne (rys. 3.10) elementéw
konstrukcji  dZzwigaréw  gléwnych. Zanieczyszczenia organiczne sq  zwigzane
z bytowaniem licznych ptakéw na konstrukeji mostu.

Rys. 3.2. Lokalne utraty ciaglo$ci i destrukcja zewnetrznej warstwy powloki antykorozyjnej dzwigaréw gtownych
w przesle 6-7 — widok od dotu na dolne pasy dzwigaréw

Rys. 3.3. Mechaniczne uszkodzenia powlok antykorozyjnych zabezpieczajacych dolny pas dzwigara gtéwnego
od strony gornej wody w przesle 4-5
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Rys. 3.4. Ubytki zewnetrznej warstwy powloki antykorozyjnej — widok ogdlny z poziomu rzeki na dolne pasy
dzwigaréw gtéwnych w przesle 6-7

Rys. 3.5. Rozwarstwienia i ubytki zewnetrznej warstwy powloki antykorozyjnej w przesle 6-7 — widok na dolne pasy
dzwigaréw glownych: od strony dolnej wody (po lewej) oraz gérnej wody (po prawej)

Ekspertyza stanu technicznego mostu nad Stara Swina w Swinoujsciu Strona 12



Rys. 3.6. Rozwarstwienia 1 ubytki zewnetrznej warstwy powloki antykorozyjnej w przesle 6-7
— widok na dolny pas dZzwigara gléwnego od strony dolnej wody

Rys. 3.7. Lokalne rozwarstwienia i ubytki zewnetrznej warstwy powloki antykorozyjnej w przesle 7-8
— widok na dolny pas dZwigara gléwnego od strony dolnej wody

Rys. 3.8. Lokalne ubytki powtloki antykorozyjnej w przesle 7-8
— mozliwos$¢ rozwoju lokalnych ognisk korozji
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Rys. 3.10. Zanieczyszczenia nieorganiczne dzwigaréw gtéwnych nad podpora nr 9 (graffiti).

W odniesieniu do dzwigarow gléwnych sekeji tréjprzestowej miedzy podporami nr 1 oraz
nr 4 (rys. 3.11) oraz skrajnego przesta 9-10 (rys. 3.12) nie stwierdzono istotnych uszkodzen.
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Rys. 3.11. Widok ogdlny dzwigaréw gtdwnych sekeji tréjprzestowej miedzy podporami nr 1 oraz nr 4
- od strony dolnej wody

Rys. 3.12. Widok ogélny dzwigaréw gtéwnych skrajnego przesta 9-10 z poziomu lewego brzegu rzeki: od strony
gornej wody (po lewej) i dolnej wody (po prawej)

3.1.2. Pomost

Na podstawie wynikow przegladu zidentyfikowano nizej wymienione podstawowe typy
uszkodzen pomostu przesel mostu.

a) Oznaki lokalnej delaminacji i utraty ciaglosci antykorozyjnych zabezpieczeni elementéw
pomostu — poprzecznica nad podpora nr 5 (rys. 3.13).

b) Lokalne ubytki antykorozyjnych zabezpieczen elementéw stezen w przesle 7-8 (rys. 3.14).
Charakter uszkodzen wskazuje, iz przyczyna moze by¢ niewlasciwy dobér materialéw lub
zastosowanych technologii.

c) Lokalne zanieczyszczenia organiczne (rys. 3.15) oraz nieorganiczne (rys. 3.16) elementow
konstrukcji pomostu zwiazane 2z bytowaniem ptakéw na konstrukcji mostu
i niepozadanym dziataniem czlowicka.
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Rys. 3.13. Wstepne objawy lokalnej delaminacji i utraty ciaglosci zewnetrznej warstwy powloki antykorozyjnej
— dolna pétka poprzecznicy nad podpora nr 5

Rys. 3.14. Lokalne uszkodzenia zewnetrznej warstwy zabezpieczeni antykorozyjnych stalowych elementow
stezen poziomych w przesle 7-8
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Rys. 3.15. Organiczne zanieczyszczenia elementéw pomostu odchodami ptakdw

W strefach nad podporami posrednimi stwierdzono lokalne nieliczne zarysowania plyty
pomostowej o maksymalnej rozwartosci osiagajacej 0,2 mm (rys. 3.17). Tego typu nieciaglosci
elementow zelbetowych wynikaja ze specyfiki pracy materialu i nie nalezy ich zaliczaé
do uszkodzen. Nie stwierdzono sladow przeciekéw lub wyciekéw w obrebie rys.
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Rys. 3.17. Pomiar rozwartosci rys w plycie pomostowej nad podpora nr 8
— stwierdzono rysy poprzeczne rozwartosci 0,2+0,3 mm

W odniesieniu do elementéw pomostu sekeji tréjprzestowej miedzy podporami nr 1 oraz
nr 4 (rys. 3.18), sekcji piecioprzestowej (rys. 3.19) oraz skrajnego przesta 9-10 (rys. 3.20)
nie stwierdzono innych istotnych uszkodzen.

Rys. 3.18. Konstrukcja pomostu sekcji trojprzestowej miedzy podporami nr 11 nr 4
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Rys. 3.19. Konstrukcja pomostu sekcji piecioprzestowej miedzy podporami nr 41 nr 9

3.2. Stan techniczny podpor

W wyniku przeprowadzonego przegladu zidentyfikowano nizej wymienione podstawowe
typy uszkodzen konstrukcji podpér.

a) Lokalne poziome i pionowe zarysowania betonu korpuséw podpory nr 4 (rys. 3.21 oraz
rys. 3.22), a takze pionowe zarysowania korpusu podpory nr 5 (rys. 3.23) oraz poziome
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zarysowania korpusu podpory nr 6 (rys. 3.24). Maksymalna rozwartos¢ rys nie przekracza
0,3 mm.

b) Lokalne zanieczyszczenia organiczne (rys. 3.25) oraz nieorganiczne (rys. 3.26) elementow
podpér. Zanieczyszczenia organiczne sa zwiazane z bytowaniem licznych stad ptakow
na konstrukcji mostu.

Rys. 3.21. Poziome zarysowania gornej czesci korpusu podpory nr 4 — rozwartos¢ do 0,2 mm

Rys. 3.22. Lokalne pionowe zarysowania gornej czesci korpusu podpory nr 4 — rozwartosé do 0,2 mm
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Rys. 3.23. Pionowe zarysowania rozwarto$ci do 0,3 mm w gérnej czesci korpusu podpory nr 5: stup od strony dolnej
wody (po lewej) oraz od strony goérnej wody (po prawej)

Rys. 3.24. Poziome zarysowanie gornej czesci korpusu podpory nr 6 — rozwartosé¢ do 0,2 mm
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Rys. 3.26. Nieorganiczne zanieczyszczenia (graffit) gornej czesci korpusu podpory nr 9

3.3. Stan techniczny fozysk

Wyniki przeprowadzonych ogledzin fozysk pozwalaja na stwierdzenie poprawnej pracy
wszystkich tozysk zainstalowanych na obiekcie.

Stwierdzono réwnoczesnie, ze praktycznie wszystkie lozyska wykazuja uszkodzenia
zabezpieczen antykorozyjnych zaréwno elementéw lozysk, jak i blach usytuowanych nad
tozyskami (rys. 3.27). Uszkodzenia zabezpieczen doprowadzily do powstania lokalnych ognisk
korozji powodujacej destrukcje 1 ubytki materiatu.

Zainicjowane procesy korozyjne moga doprowadzi¢ w przysztosci do uszkodzen
elementow lozysk, a zanieczyszczenia tozysk produktami korozji moga w dalszej perspektywie
powodowac ograniczenia swobody ich przemieszczen.
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Rys. 3.27. Powierzchniowa destrukcja i ubytki materiatu fozysk oraz blach nad tozyskami
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3.4. Stan techniczny elementéw wyposazenia i urzadzen obcych
3.4.1. Nawierzchnia jezdni i chodnikow

W wyniku przeprowadzonego przegladu nie stwierdzono istotnych uszkodzen
nawierzchni jezdni na obiekcie i dojazdach do obiektu (rys. 3.28).

W konstrukeji 1 nawierzchni chodnika, w kilku miejscach na dlugosci obiektu, wykonano
szczeliny dylatacyjne wypelnione elastyczna masa (rys. 3.29). Stwierdzono nieliczne lokalne
pekniecia nawierzchni chodnika oraz przemieszczenia i deformacje nawierzchni pasa
bezpieczenstwa wzdluz bariery w rejonie podpory nr 10, od strony dojazdu do obiektu,
(rys. 3.30). Lokalne wystepuja zanieczyszczenia organiczne zwigzane z obecnodcig ptakow
na obiekcie (rys. 3.31).

Rys. 3.29. Szczeliny dylatacyjne w konstrukeji i nawierzchni chodnika
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Rys. 3.30. Lokalne peknigcie nawierzchni chodnika w strefie przykraweznikowej (po lewej) oraz przemieszczenia
i deformacje nawierzchni pasa bezpieczefistwa wzdluz bariery w rejonie podpory nr 10 (po prawej)

Rys. 3.31. Lokalne zanieczyszczenia organiczne zwigzane z obecnoscia ptakéw na obiekcie

3.4.2. Izolacja i system odwodnienia

Izolacja obiektu skutecznie zabezpiecza konstrukcje przed penetracja wody —
nie stwierdzono objawéw dysfunkcji izolacji.

Kraweznikowe wpusty odprowadzajace wody opadowe z jezdni sa zanieczyszczone,
co utrudnia splywanie wody (rys. 3.32). Pozostale elementy systemu odwodnienia nie wykazuja
uszkodzen, z wyjatkiem braku pokrywy otworu rewizyjnego w strefie wprowadzenia kolektora
przy podporze nr 1 (rys. 3.33).
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Rys. 3.33. Kolektor odprowadzajacy wody opadowe: na dtugosci przeset (po lewej) oraz przy podporze nr 1 (po
prawej) — brak pokrywy otworu rewizyjnego (we wnetrzu kolektora sq zanieczyszczenia)

3.4.3. Urzadzenia dylatacyjne

W wyniku przeprowadzonego przegladu zidentyfikowano nizej wymienione podstawowe
typy uszkodzen konstrukcji urzadzen dylatacyjnych.

a) Zanieczyszczenia organiczne 1 nieorganiczne szczelin dylatacyjnych na poziomie
nawierzchni jezdni i chodnikéw (rys. 3. 34, rys. 3.35, rys. 3.39, rys. 3.41). Gromadzace si¢
zanieczyszczenia utrudniaja swobodne odksztalcenia 1 przemieszczenia elementdéw
urzadzen dylatacyjnych i moga doprowadzi¢ do przerwania ciaglosci elastycznych
elementow uszczelniajacych.

b) Lokalne nieszczelnosci (o charakterze punktowym) urzadzen dylatacyjnych lub ich
otoczenia umozliwiajace przecieki wody (rys. 3.30, rys. 3.40).

¢) Deformacje blach ostonowych (,,szalunkowych”) urzadzen dylatacyjnych (rys. 3.36,
rys. 3.37).

d) Zanieczyszczenia dolnych stref urzadzen dylatacyjnych w wyniku bytowania ptakéw
(rys. 3. 37, rys. 3.40).

e) Uszkodzenia antykorozyjnych zabezpieczen elementéw urzadzenn dylatacyjnych
1 inicjalizacja proceséw korozyjnych (rys. 3.30, rys. 3.38, rys. 3.40).
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ys. 3.34. Urzadzenia dylatacyjne nad podpora nr 1 — widok z powierzchni pomostu,
widoczne zanieczyszczenia szczelin dylatacyjnych

Ay i
-

Rys. 3.35. Urzadzenia dylatacyjne nad podpora nr 4 —zanieczyszczenia szczelin dylatacyjnych
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Rys. 3.36. Urzadzenia dylatacyjne nad podpora nr 4 — lady przecickéw wody w otoczeniu urzadzenia dylatacyjnego
oraz deformacje blach oslonowych, (szalunkowych)

Rys. 3.37. Urzadzenia dylatacyjne nad podpora nr 4: widok ogdlny od dotu (po lewej) oraz zanieczyszczenia zwiazane
z gniazdami ptakéw (po prawej)
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Rys. 3.38. Urzadzenia dylatacyjne nad podpora nr 4 — uszkodzenia zabezpieczen antykorozyjnych i poczatki
destrukeji korozyjnej elementéw urzadzenia (korozja sworzni mechanizmu)

Rys. 3.39. Urzadzenia dylatacyjne nad podpora nr 9 — widok z poziomu pomostu,
zanieczyszczenia szczelin dylatacyjnych
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Rys. 3.40. Urzadzenia dylatacyjne nad podpora nr 9 — widok od spodu, zanieczyszczenia (po lewej),
Slady przeciekéw wody (po prawej)

zanieczyszczenia szczelin dylatacyjnych

3.4.4. Barieroporecze

W efekcie przeprowadzonego przegladu nie stwierdzono istotnych uszkodzen
barieroporeczy zainstalowanych na obiekcie. Elementy te zachowuja wlasciwg geometrie (rys.
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3.42, rys. 3.43). Jedynie w przypadku jednego stupka zaobserwowano lokalne uszkodzenie
powlok antykorozyjnych i inicjacje proceséw korozyjnych.

Rys. 3.43. Konstrukeja barieroporeczy w strefie dylatacji (po lewe;j), lokalne uszkodzenia powltok antykorozyjnych,
powierzchniowa destrukeja i ubytki materiatu w wyniku korozji (po prawej)

3.4.5. Oswietlenie

Wzdluz krawedzi obiektu od strony gérnej wody znajduje si¢ ciag latarni o$wietlajacych
jezdni¢ i chodniki. Stan techniczny urzadzen nie budzi istotnych zastrzezen. (Nie sprawdzano
sprawnosci, skutecznosci elektrycznej oswietlenia).

Na oprawach oswietleniowych widoczne sa zanieczyszczenia organiczne zwiazane
z obecnoscia ptakow (rys. 3.44).
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Rys. 3.44. Ogoélny widok lamp oswietleniowych na obiekcie, zanieczyszczenie oprawy odchodami ptakéw

3.4.6. Urzadzenia obce

Urzadzenia obce sa usytuowane na calej dlugosci obiektu, zarowno pomiedzy dzwigarami
gléwnymi, jak i na wspornikach podchodnikowych (rys. 3. 45, rys. 3.47, rys. 3.49).

Stan techniczny urzadzen obcych i ich zamocowan jest ogdlnie dobry. Watpliwosci budzi
jedynie stabe zamocowanie rurociagdéw w poblizu podpory nr 1 (rys. 3.46) oraz rozlaczenie
elementéw rury ostonowej nad podpora nr 9 (rys. 3.48). Zamocowanie rurociagéw biegnacych
z przesel do stozkow skarpowych jest malo sztywne.

, o o % L.

Rys. 3.45. Urzadzenia obce usytuowane w rejonie podpory nr 1
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Rys. 3.47. Urzadzenia obce zlokalizowane pomiedzy dzwigarami gtéwnymi (po lewej) oraz na wsporniku od strony
goérnej wody (po prawej) — prowadzone na calej dtugosci obiektu
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Rys. 3.49. Urzadzenia obce zlokalizowane na obiekcie w rejonie podpory nr 10

3.5. Ocena otoczenia obiektu - dojazdy, nasypy, skarpy

Dojazdy do obiektu znajduja si¢ na nasypach, ktérych stan techniczny nie budzi istotnych
zastrzezen (rys. 3.50 - rys. 3.54). Skarpy nasypow przy przyczélkach sa umocnione kostka
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kamienng (rys. 3.50 oraz rys. 3.51) — lokalnie miedzy elementami kamiennymi stwierdzono
wegetacje roslin.

Rys. 3.50. Dojazd do obiektu od strony Ognicy — umocnienia stozkéw nasypu przy przyczotku

Rys. 3.51. Dojazd do obiektu od strony Karsiboru — umocnienia stozkéw nasypu przy przyczétku

Rys. 3.52. Dojazd do obicktu od strony Ognicy — widok od strony dolnej wody
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3

Rys. 3.54. Dojazd do obiektu od strony Karsiboru — widok od strony obiektu

3.6. Podsumowanie oceny stanu technicznego obiektu

Stan techniczny mostu nad Stara Swina w ciagu ul. Mostowej w Swinoujéciu mozna
generalnie okresli¢ jako dobry. Cechy techniczne poszczegdlnych czesci skladowych obiektu nie
odbiegaja od zalozonych w projekcie mostu.

Przedstawione w niniejszym raporcie uszkodzenia obiektu — stwierdzone w trakcie
wykonanego przegladu i przeprowadzonych badan — nie powoduja potrzeby ograniczenia
zalozonych w projekcie wlasciwoséci uzytkowych mostu, takich jak: nosnoé¢, skrajnie ruchu
na obiekcie i pod nim, dopuszczalna predkos¢ ruchu pojazdéw.

Wykryte i zidentyfikowane uszkodzenia moga mie¢ istotny wplyw na trwalos$¢ i estetvke
obiektu — w przypadku braku wykonania niezbednych zabiegdw utrzymaniowych.

W odniesieniu do poszczegdlnych czesci sktadowych obiektu za najistotniejsze nalezy
uznaé nastepujace uszkodzenia:
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1) dzwigary gtéwne:

rozlegle ubytki zewnetrznej warstwy antykorozyjnej powloki malarskiej
w gléwnych przestach mostu,

lokalne uszkodzenia zabezpieczenn antykorozyjnych w jednym 2z przeset
nurtowych, prawdopodobnie w wyniku kolizji z jednostka ptywajaca,

lokalne zanieczyszczenia nieorganiczne w formie graffiti,

bytowanie zwierzat na elementach konstrukeji (liczne gniazda ptasie) prowadzace
do zanieczyszczen organicznych;

2) pomost:

ubytki zewnetrznej warstwy antykorozyjnej powloki malarskiej stezen,
nieliczne lokalne zarysowania plyty pomostowej o rozwartosci do 0,2 mm,
lokalne zanieczyszczenia nieorganiczne w formie graffiti,

bytowanie zwierzat na elementach konstrukeji (liczne gniazda ptasie) prowadzace
do zanieczyszczen organicznych;

3) podpory:

lokalne zarysowania betonu korpusow niektorych podpér (rysy o rozwartodci
do 0,2 =~ 0,3 mm),

lokalne zanieczyszczenia nieorganiczne w formie graffiti,

wegetacja rodlin  na umocnionych brukiem stozkach skarpowych przy
przyczotkach;

4) ZYozyska:

uszkodzenia zabezpieczen antykorozyjnych blach nakladkowych nad tozyskami
oraz elementéw tozysk (zbyt cienka powloka malarska),

lokalne ogniska destrukeji i drobnych ubytkéw materiatu blach nakladkowych nad
tozyskami oraz elementéw lozysk w wyniku proceséw korozyjnych;

5) elementy wyposazenia i urzadzenia obce:

lokalne niewielkie peknigcia nawierzchni zywicznej na kapie chodnikowej,

przemieszczenia 1 deformacje nawierzchni pasa bezpieczenstwa nad przyczotkiem
od strony zachodniej (podpora nr 10),

zanieczyszczenie wpustow mostowych piaskiem 1 szczatkami roslin,
rozluznienie niektérych nakretek sworzni urzadzen dylatacyjnych,

uszkodzenia zabezpieczen antykorozyjnych i inicjacja korozji sworzni urzadzen
dylatacyjnych,

lokalne przecieki stwierdzone w otoczeniu niektérych urzadzen dylatacyjnych,

zanieczyszczenia modulowych urzadzen dylatacyjnych piaskiem 1 szczatkami
rodlin,
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® bytowanie zwierzat na elementach konstrukeji (liczne gniazda ptasie) prowadzace
do zanieczyszczen urzadzen dylatacyjnych,

® zbyt stabe (malo sztywne) zamocowanie urzadzen obcych (dwoch rurociagdw)
w rejonie podpory nr 1.
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4. POMIARY I BADANIA

4.1. Kontrolne pomiary geometrii obiektu

el Ans |

Rys. 4.2. Pomiary kontrolne szerokosci pasa bezpieczenistwa wzdluz barieroporeczy
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4.2. Badania grubosci powtok antykorozyjnych

Zakres badan obejmowal:
® kontrolne pomiary grubosci powloki malarskiej dzwigarow gléwnych,
® kontrolne pomiary grubosci powloki malarskiej blach naktadkowych nad lozyskami,

® kontrolne pomiary grubosci powloki malarskiej stezen.

£

Rys. 4.3. Pomiar grubosci powfoki malarskiej srodnikéw dzwigaréw gléwnych z wykorzystaniem ultrametru
(elektromagnetycznego)

Do badan wybrano elementy stalowe dostepne z podpory nr 9.

Rys. 4.4. Pomiar grubosci powloki malarskiej paséw dolnych dZzwigaréow gléwnych z wykorzystaniem ultrametru
(elektromagnetycznego)

Wyniki pomiaréw zestawiono w tablicy 4.1.

Tablica 4.1. Wyniki pomiaréw grubosci powlok malarskich

Srednia grubos¢
Element Uwagi
[pwm]

Srednik blachownicy 870 Zakres grubosci od 740 do 1100 pm

Pas dolny blachownicy 960 Zakres grubosci od 860 do 1200 pm

Stezenie poziome 907 Na powierzchniach poziomych: okoto 600 pm,

a na powierzchniach pionowych okoto 1100 pm

Blacha nad lozyskiem 230 Zakres grubosci od 180 do 250 pm
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Poczyniono nastepujace spostrzezenia:

- grubo$¢ powlok malarskich jest przewaznie znaczna (>300 um),

- na blachach naktadkowych nad fozyskami grubos¢ powlok malarskich jest mata (<250 um),
- na elementach ste¢zen grubos¢ powlok malarskich jest bardzo niejednorodna.

Wymagana grubos$¢ powloki przeciwkorozyjnej jest uzalezniona od rodzaju zastosowanego
systemu. Zwykle catkowita grubosé¢ powloki marskiej na wspotczesnych obiektach mostowych
jest réwna okoto 250 + 300 pm. W przedmiotowym obickcie grubos¢ powloki jest wiec
przewaznie wystarczajaca, jedynie w blachach nad tozyskami jest mata.

4.3. Badania rozwartosci rys

Pomiar rozwartodci rys zostal przeprowadzony z wykorzystaniem wzornika do rys, (rys. 4.5).
Poczyniono nastepujace spostrzezenia:

- rozwarto$¢ rys mierzona od spodu plyty pomostowej wynosi okolo 0,2 mm; rysy sa nieliczne
i koncentruja si¢ w strefach rozciaganych plyt (w otoczeniu podpér posrednich w schematach
ciaglych,

- rozwarto$¢ rys mierzona na filarach wynosi okolo 0,2 mm (lokalnie na krétkich odcinkach
do 0,3 mm); rysy przebiegaja pionowo lub poziomo i sq zwiazane prawdopodobnie z technologia
betonowania; ponadto wystepuja rysy w miejscach zmiany sztywnosci elementéw podpor
(np. na polaczeniu elementu o maltym przekroju z korpusem podpory).

Rozwartos¢ rys nie stwarza zagrozenia dla trwalosci konstrukcji. W Zadnym przypadku nie
dostrzezono objawow przeciekania lub wyciekania jakichkolwiek substancji z wnetrza rysy.

Dostrzezono $lady napraw rys, ktére odnotowano prawdopodobnie juz w fazie budowy,
np. w okolicy podpory nr 7, na wsporniku pochodnikowym. Brak objawéw nieskutecznosci
napraw tys.

Rys. 4.5. Pomiar rozwartosci tys z uzyciem wzornika
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5. POMIARY GEODEZY]JNE

Pomiary geodezyjne mialy na celu sprawdzenie wysokosciowego polozenia obiektu.
Dokonano pomiaréw wysokodci punktéw kontrolnych i poréwnania z wynikami pomiaréw
z koficowej fazy budowy (listopad 2012).

Pomiaréw dokonano 2 czerwca 2016 roku. Przeprowadzono niwelacje precyzyjna przy
uzyciu niwelatora kodowego Topcon DL101C 1 fat kodowych. Pomiar byt prowadzony na bazie
istniejacej lokalnej sieci punktéw (reperéw) odniesienia.

Nalezy dodad, ze mierzone wysokosci odnoszg si¢ do ukladu lokalnego, a nie do poziomu
morza.

Doktadnos¢ prowadzenia pomiaréw: okoto +/- 0,5 mm.

Dokladnos§é¢ ustalania wartosci bezwzglednych warunkowana jest dokladnoscia zapisu
wysokosci punktéw kontrolnych z roku 2012. Wysokosci te zanotowano z dokladnoscia
do 1 mm.

Kompletne wyniki pomiaréw geodezyjnych zestawiono w Zalaczniku B do niniejszego
opracowania.

W rezultacie podjetych czynnosci ustalono, ze:

- osiadania podpor mieszcza si¢ w przedziale okolo 0 + 5 mm,

- w przypadku podpory P10 odnotowano wypigtrzenie o wartosci okoto 1 mm,

- roznice osiadan pomigdzy sasiednimi podporami nie sg wigksze niz okoto 3 mm,

- przemieszczenia pionowe punktéw kontrolnych na przestach wynosza okolo 2 + 20 mm
1w kazdym przypadku skierowane sa w dot,

- najwicksze przemieszczenia punktéow kontrolnych (ponad 10 mm) dotycza punktow
zlokalizowanych na srodku przeset 4-5, 5-6, 6-7, 7-8, tj. przg¢sel najdtuzszych.

Wyniki pomiaréw wysokosciowych nie wskazuja na nieprawidlowe zachowanie si¢
konstrukcji w okresie od ukonczenia budowy do chwili obecnej. (Brak nieprawidlowosci) Nalezy
mie¢ na uwadze, ze obiekt jest w poczatkowej fazie swego istnienia i zaréwno w gruncie
w rejonie posadowienia jak iw betonie elementéw konstrukcyjnych nalezy spodziewac si¢
procesow reologicznych manifestujacych si¢ wystgpowaniem odksztalcen i przemieszczen.
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6. WNIOSKI I ZALECENIA

Przedstawione w niniejszym raporcie wyniki przegladu mostu nad Stara Swing
usytuowanego w ciagu ulicy Mostowej w Swinoujsciu oraz rezultaty przeprowadzonych badan

1 pomiaréw upowazniajg do sformulowania wnioskow i zalecen zestawionych w tab. 6.1 ponize;.

Tab. 6.1. Most nad Stara Swing w Swinoujsciu - stwierdzone uszkodzenia oraz zalecane dzialania utrzymaniowe

Element . Zalecane dziatania Odpowie-
. Uszkodzenia . . .ok
obiektu utrzymaniowe dzialnosc¢®
destrukcja 1 ubytki zabezpieczen odtworzenie skutecznych W
L. antykorozyjnych zabezpieczen antykorozyinych
Diwigary Yy yiny p Y yjny
glowne zanieczyszczenia w formie graffiti usunigcie zanieczyszczen Z
zanieczyszczenia organiczne usunigcie zanieczyszczen Z
lokalna destrukcja i ubytki odtworzenie skutecznych W
zabezpieczenia antykorozyjnego zabezpieczefi antykorozyjnych
. . | monitorowanie ewentualnych
Pomost lokalne zarysowania ptyty pomostowej . 4
zmian
zanieczyszczenia w formie graffiti usunigcie zanieczyszczen Z
zanieczyszczenia organiczne usunigcie zanieczyszczen Z
. ) monitorowanie ewentualnych
zarysowania betonu korpuséw . Z
zmian
Podpory zanieczyszczenia w formie graffiti usuniecie zanieczyszczen Z
wegetacja roslin na umocnionych S
> usuniecie roslin Z
stozkach skarpowych
uszkodzenia zabezpieczen .
. . . odtworzenie skutecznych
Yozyska antykorozyjnych, lokalna destrukcja . ) . W
. . . zabezpieczeti antykorozyjnych
1 ubytki materiatu
peknigcia nawierzchni chodnika uszczelnienie peknigcia W
lokalne przemieszczenia i deformacje
nawierzchni pasa bezpieczenstwa usunigcie przemieszczen W
wzdtuz bariero poreczy nad 1 deformacji nawierzchni
przyczotkiem (podporg 10)
zanieczyszczenie wpustow - . )
L usunigcie zanieczyszczen Z
odwadniajacych
skontrowanie nakretek sworzni
Elementy L . .
. . rozluznienie nakretek sworzni momentem dokrecania wedtug
wyposazenia . . . . W
urzadzen dylatacyjnych zalecen dostawcy urzadzen
dylatacji
uszkodzenia zabezpieczen .
. . , odtworzenie skutecznych
antykorozyjnych sworzni urzadzen . ) . W
. zabezpieczei antykorozyjnych
dylatacyjnych
o . . uszczelnienie urzadzen
przecieki przez urzadzenia dylatacyjne . A W
dylatacyjnych
zanieczyszczenia urzadzen dylatacyjn. | usunigcie zanieczyszczen Z
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Tab. 6.1. c.d.

Urzadzenia | zbyt stabe zamocowanie rurociagdw Wzmocnienie / przebudowa

S . o Z,W
obce w rejonie podpory nr 1 mocowania rurociggow

*) W — zakres odpowiedzialnosci wykonawcy, Z- — zakres odpowiedzialnosci zarzadcy obiektu

Biorac pod uwage efekty przeprowadzonego przegladu oraz badan i pomiaréw stan
techniczny mostu nad Stara Swina w ciagu ul. Mostowej w Swinoujéciu mozna generalnie okresli¢
jako dobry. Charakterystyki techniczne poszczegdlnych czesci sktadowych obiektu nie odbiegaja
istotnie od zatozonych w projekcie mostu.

Stwierdzone uszkodzenia obiektu nie powoduja potrzeby ograniczenia parametréw
uzytkowych mostu, takich jak: no$nosé¢, skrajnie ruchu na obiekcie i pod nim, dopuszczalna
predkos¢ ruchu pojazdow.

Wykryte i zidentyfikowane uszkodzenia maja istotny wplyw na estetyke obiektu i moga
mie¢ wplyw na jego trwato§¢ — w przypadku braku wykonania niezbednych zabiegdéw
utrzymaniowych.

Strategia dalszego postgpowania z obiektem z uwzglednieniem potrzeby utrzymania
istniejacej konstrukcji oraz sposobu i zakresu sugerowanych prac naprawczych

1. Usuna¢ usterki mostu wedtug tabl. 6.1. Sposéb prowadzenia czynnos$ci
powinien by¢ dostosowany do rodzaju usterki. Zakres podjetych czynnosci
powinien by¢ petny.

2. Nalezy eksploatowac obiekt zgodnie z przeznaczeniem.

3. Nalezy prowadzi¢ czynnosSci utrzymaniowe odpowiednie do rodzaju
i specyfiki budowli.
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7. OPINIA O ZGODNOSCI CECH MOSTU Z WYMAGANIAMI
UMOWY

Opini¢ o zgodnosci cech przedmiotowego mostu przez Stara Swine przygotowano
na podstawie analizy umowy nr WIM/246/2010 z dnia 15.12.2010 r., dotyczacej ,,Budowy mostu
nad Stara Swina laczacego wyspy Wolin i Karsibor...” [13] zawartej miedzy Gmina Miasto
Swinoujécie a konsorcjum realizujacym obiekt oraz materialéw udostepnionych przez
Zamawiajacego (p. 8), jak rowniez na podstawie wynikéw przegladu obiektu z dnia 27 maja 2016
roku.

Przyjeto, ze wszystkie dokumenty budowy (atesty materialowe, obmiary, protokoty robot,
raporty z badan odbiorczych itd.) zostaly zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu i wobec tego
sa zgodne z dokumentami przetargowymi, w tym ze Szczegdlowymi Specyfikacjami Istotnych
Warunkéw Zamowienia, czego potwierdzeniem jest dopuszczenie obiektu do uzytkowania.

Opinia niniejsza bazuje na ocenie zgodnosci obiektu z umowa powolang wyzej
w kontekscie zgodnosci z zasadami sztuki budowlanej ocenianej na podstawie aktualnego stanu
obiektu.

Analiza dokumentéw pozwolila na dostrzezenie nielicznych niezgodnos$ci miedzy opisem
technicznym [11] lub Programem Funkcjonalno-Uzytkowym stanowiacym zalacznik nr 2
do umowy WIM/246/2010, a stanem rzeczywistym, dotyczacych:

a) wysokosci polozenia prowadnicy barier poreczy nad nawierzchnia kapy chodnikowe;j
(wedlug projektu powinno by¢ 75 cm, a w rzeczywistosci jest 65 cm),

b) wysokosci slupkéw bariero poreczy (wysoko$¢ poreczy ustalono na 1,1 m,
a w rzeczywistosci wysoko$¢ barier poreczy wynosi 1,2 m).

Zmiany te nie sa niezgodne z przepisami i zostaly zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Formuluje si¢ opinie, ze obiekt jest wybudowany zgodnie z wspdlczesnymi standardami
projektowania 1 realizacji mostéw. W toku prowadzonej ekspertyzy nie dostrzezono objawow
wskazujacych, ze obiekt wybudowano niezgodnie z zasadami sztuki budowlanej lub warunkami
technicznymi, wylaczywszy uchybienia wskazane w poprzednich punktach niniejszego
opracowania.

Obiekt w obecnym ksztalcie stanowi typowa wspolczesna konstrukcje inzynierska,
a zastosowane rozwigzania sa standardowe i nie odbiegaja od innych budowanych obecnie
w Polsce drogowych obiektéw mostowych.

Na podstawie dokonanych inspekcji 1 pomiardw (rozwarto$¢ rys, osiadania,
przemieszczenia na tozyskach) stwierdza sig, ze obiekt zachowuje si¢ prawidtowo.

Nalezy podkresli¢, ze aktualnie gléwna usterka obiektu sa uszkodzenia powloki
przeciwkorozyjnej konstrukeji stalowej, ktére powinny zosta¢ niezwlocznie naprawione.

Ponadto w ramach biezacego utrzymania nalezy wykona¢ czynnosci sprecyzowane w tabl.
0.1 ujetej w punkcie 6 niniejszego opracowania.
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ZALACZNIK A RYSUNEK OGOLNY MOSTU
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ZAYACZNIK B GEODEZYJNY OPERAT POMIAROWY

Ekspertyza stanu technicznego mostu nad Stara Swina w Swinoujsciu Strona 49





